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Abstract 



A corrugated fin for a double heat exchanger having a condenser and a radiator integrally includes a 
condenser fin and a radiator fin. Each of the condenser fin and the radiator fin has plural bent portions and 
plural flat portions each of which connects adjacent bent portions. A louver-forming processing amount of 
the flat portion of the condenser fin is set smaller than that of the flat portion of the radiator fin. Plural dimple- 
shaped plastically deformed portions are formed in the flat portion of the condenser fin, so that a whole 
processing amount of the condenser fin becomes substantially equal to that of the radiator fin. As a result, a 
radius of curvature of each bent portion of the condenser fin is substantially equal to that of the radiator fin, 
and the integrated fin is restricted from being deformed 
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Die ^olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Gewellte Rippe fur einen Warmetauscher 
© Eine gewellte Rippe (112. 212) fur einen Doppel-War- 
metauscher mix einem Kondensator (100) und einem Kuh- 
ler (200) besitzt integral bzw. einstuckig eine Kondensa- 
torrippe (112) und eine Kuhlerrippe (212). Sowohl die 
Kondensatorrippe (112) als auch die Kuhlerrippe (21 2) be- 
sitzen mehrere abgebogene Bereiche (112a, 212a) und 
mehrere flache Bereiche (112b, 212b), die je benachbarte 
abgebogene Bereiche (112a, 212a) verbinden. Das Aus- 
maft der Bearbeitung der Ausbildung von Fensterlamel- 
len des flachen Bereichs (112b) der Kondensatorrippe 
(112) ist kleiner als dasjenige des flachen Bereichs (212b) 
der Kuhlerrippe (212). Mehrere grubchenformige pla- 
stisch deformierte Bereiche (300) sind in dem flachen Be- 
reich (112b) der Kondensatorrippe (112) ausgebildet, so 
dass das Ausmaft der gesamten Bearbeitung der Kuhler- 
rippe (112) im wesentlichen gleich demjenigen der Kuh- 
lerrippe (212) wird. Als eine Folge ist der Krummungsra- 
dius jedes abgebogenen Bereichs (112a) der Kondensa- 
| torrippc (112) im wesentlichen gleich demjenigen der 
Kuhlerrippe (212), und ist das Deformieren der integrier- 
ten Rippe (112, 212) eingeschrankt. 
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Die vorliegende Erfindung beirifft allgemein Warmetau- 
scher und insbesondere eine Rippe fur einen Doppel-War- 
metauscher. der zwei oder niehr Wannelauscher, beispiels- 5 
weise einen Kondensator und cinen Kuhler, aufweist. 

In herkommlichcr Weise ist cine Rippe fur einen Warme- 
tauscher zu einer gewellten GesiaJt ausgcbildeu die mehrere 
abgebogene Bereiche und mehrere flache Bereiche aufweist, 
die je die benachbarten abgebogenen Bereiche verbindet. 10 
Die Rippe weisL ntehrere Fensterlamellcn auf, die durch teil- 
weises Ausschneiden und Anheben jedes flachen Bereichs 
ausgebildet sind, urn die Warnieubertragungs rate der Rippe 
zu vergroBern. 

Fig. 14 und 15A zeigen eine solche Rippe fur einen Dop- 15 
pel-Wanneiauscher, der einen Kondensator und einen Kuh- 
ler aufweist, die durch die Erfindcr studiert bzw. untcrsucht 
wordcn ist. Die Rippe wcisi cine Kondcnsatorrippc 512 und 
eine Kuhlerrippe 612 auf. die integral bzw. einstiickig aus- 
gebildct sind. Das AusmaB des Vorgangs der Bearbeitung 20 
der Fensterlamellen ist durch die Anzahl der Fensterlamel- 
len besiimmt, die Breite jeder Fensterlamelle oder der Nei- 
gungswinkel jeder Fensterlamelle der Kondensatorrippe 
5i2 ist in Hinblick auf die- bzw. denjenigen der Kuhlerrippe 
612 unterschiedlich eingesielll, so dass sowohl der Konden- 25 
sator als auch der Kuhler eine geeignetc Warmeaustausch- 
Leistung aufweisen. In Fig. 14 und 15A ist die Anzahl der in 
der Kondensatorrippe 512 ausgcbildctcn Fensterlamellen 
kleiner als dicjenige der Kuhlerrippe 612. 

Da jedoch, wie in Fig. 15A-15C dargestellt ist, die Fen- 30 
stcrlamellen durch teilweises Ausschneiden und Anheben 
jedes flachen Bereichs gebildct werden, kann, wenn das 
AusmaB des Vorgangs der Bearbeitung der Fensierlaniellen 
der Kuhlerrippe 612 groBer als dasjenigc der Kondensator- 
rippe 512 ist, jeder abgebogene Bereich der Kondensator- 35 
rippe 612 so defbrmiert werden. dass cr einen kleinercn 
Krunmiungsradius R als derjenige der Kondensatorrippe 
512 aufweist. Als cine Folge kann? wie in Fig. 14 dargestellt 
ist, die gesamtc Rippe zu einer bogenfdrmigen Gcstalt de- 
fonnicrt scin, so dass der Krummungsradius der Rippe an 40 
der. Scitc der Kuhlerrippe 612 vcrklcincrt ist. Eine Rippe fur 
cinen Warmetauscher mil eincm cinzigen Hcizkcrn, bci- 
spielswcisc fur einen Kondensator oder fur einen Kuhler, 
kann cbcnfalls aus dem gleichen Grund defonnicrt scin. 

In Hinblick auf die vorstehend angegebenen Problcmc ist 45 
es eine Aufgabc der vorliegcndcn Erlindung, eine Rippe fur 
cinen Warmetauscher zu schaffen, bci der cine Einschran- 
kung in Hinblick darauf besichi, dass sic deformien wird. 

ErfindungsgcmaB ist cine gcwelltc Rippe fur einen War- 
metauscher mil einer Viclzahi von Rohrchcn. durch die hin- 50 
durch ein Fluid stronii. zwischen benachbarten Rohrchcn 
angcordnct. Die Rippe wcisi cine Viclzahl von abgebogenen 
Bereichcn und cine Viclzahl von flachen Bereichcn auf, die 
je benachbanc abgebogenen Bereiche vcrbinden. Jeder der 
flachen Bereiche weist cine Fensterlamelle auf, die durch 55 
teilweises Ausschneiden und Anheben jedes der flachen Be- 
reiche gebildct ist, und wcisi cinen crstcn flachen Bereich 
und cinen zweiten flachen Bereich auf. Das AusmaB der Be- 
arbeitung des crstcn flachen Bereichs zur Ausbildung der 
Fensterlamelle ist kleiner als dasjenigc des zweiten flachen GO 
Bereichs. und der erstc flache Bereich besitzt cinen plastisch 
deformicnen Bereich, der durch plasiischc Vcrarbeitung °e- 
bildct ist. ° ° 

Daher ist das AusmaB der gesamten Bearbeitung des cr- 
stcn flachen Bereichs durch den plastisch deformicrten Be- 65 
reich vergroBert, und wird dieses AusmaB ini wescntlichen 
gleich demjenigen des zweiten flachen Bereichs. Als eine 
Folge besteht eine Einschrankung dahingehend, dass die 



Rippe deformien wird. 

In bevorzugter Weise ist der plastisch deformierte Be- 
reich in der Nahe der abgebogenen Bereiche des ersten fla- 
chen Bereichs ausgebildet. Als eine Folge hestehr. noch wei- 
tergehend eine Einschrankung dahingehend, dass die Rippe 
deformien wird. 

Diese und weitere Aufgaben und Merkmale der vorlie- 
genden Erlindung ergeben sich leichter und deutlicher aus 
einem besseren Verstandnis bevorzugter Ausfuhrungsfor- 
men, die nachfolgend unter Bezugnahme auf die beigefug- 
ten Zeichnungen beschrieben werden, in denen zeigen: 

Fig. 1 eine Vorderansicht mil der Darstellung eines Kon- 
densaiors eines Doppel-Warmetauschers gemaB einer ersten 
bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht mit der Darstellung 
einer Rippe des Doppel-Warmetauschers gemaB der ersten 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 3 cine Vorderansicht mit der Darstellung des Kuhlcrs 
des Doppel-Warmetauschers gemaB der ersten Ausflih- 
rungsfonn; 

Fig. 4A eine Teil-Schnittansicht mil der Darstellung des 
Kernbereichs des Doppel-Warmetauschers gemaB der er- 
sten Ausfuhrungsform; 

Fig. 4B eine Schnittansicht entlang der Linie IVB-IVB in 
Fig. 4A; 

Fig. 4C eine Schnittansicht entlang der Linie IVC-IVC in 
Fig. 4A; 

Fig. 5A eine Teil-Schnittansicht mil der Darstellung des 
Kernbereichs eines Doppel-Warmetauschers gemaB einer 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung; i 

Fig. 5B eine Schnittansicht entlang der Linie VB-VB in 
Fig. 5 A; 

Fig. 5C cine Schnittansicht entlang der Linie VC-VC in 
Fig. 5 A; 

^ Fig. 6A eine Teil-Schnittansicht mit der Darstellung des 
Kernbereichs eines Doppel-Warmetauschers gemaB einer 
dritten bevorzugten Ausfuhrungsform; 

Fig. 6B cine Schnittansicht entlang der Linie VIB- VIB in 
Fig. 6A; 

Fig. 7A cine schcmaiische, perspektivische Tcilansicht 
mil der Darstellung einer herkommlichen Rippe fur cinen 
Warmetauscher; 

Fig. 7B eine Schnittansicht entlang der Linie VIEB-VIIB 
in Fig. 7 A; 

Fig. 8A eine Teil-Schnittansicht mil der Darstellung des 
Kernbereichs eines Doppel-Warmetauschers gemiiB einer 
vierten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung; 

Fig. SB cine Schnittansicht entlang der Linie VBIB- 
VUIB in Fig. SA: 

Fig. 9A cine Teil-Schnittansicht mil der Darstellung des 
Kernbereichs eines Doppel-Warmetauschers gemaB einer 
Modification der vierten Ausfuhrungsform; 

Fig. 9B eine Schnittansichl cnilang der Linie EXB-EXB in 
Fig. 9A; 

Fig. lOA cine Tcil-Schniitansicht mit der Darstellung des 
Kernbereichs des Doppel-Warmetauschers gemaB einer 
Modi fikat ion der vierten Ausfuhrungsform; 

Fig. 10B eine Schniltansichl entlansz der Linie XB-XB in 
Fig. 10A; 

Fig. 1 1 A eine Teil-Schnittansicht mil der Darstellung des 
Kernbereichs eines Doppel-Warmetauschers gemaB einer 
Modification der vicnen Ausfuhrungsform; 

Fig. 11B cine Schnittansichl entlang der Linie XIB-XIB 
in Fig. 1 1 A; 

Fig. 12A eine Teil-Schnittansicht mil der Darstellung des 
Kernbereichs eines Doppel-Warmetauschers gemaB einer 
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funfien bevorzugten Ausfuhrungsform dcr vorliegenden Er- 
findung; 

Fig. 12B cine Schniuansichi entlang der Linie XIIB-XEEB 
in Fig. 12A; 

Fig. 12C eine Schniuansichi entlang der Linie XHC-XIIC 
in Fig. 12A; 

Fig. 13A einc Tcil-Schniitansichl mil der Darsiellung des 
Kernbereichs eines Doppel-Warmetauschers gema'B einer- 
Modifikaiion der funfien Ausfuhrungsform; 

Fig. 13B einc Schniuansichi entlang der Linie XfflB- 
XOIB in Fig. 13 A; 

Fig. 13C eine Schniuansichi entlang der Linie X1HC- 
XHICinFig. 13 A; 

Fig. 14 eine schematische, perspeklivische Teil-Ansicht 
mil der Darsiellung einer herkommiichen Rippe fur einen 
Warmetauscher; 

Fig. 15A eine Seitenansichi milder Darsiellung der Rippe 
in Fig. 14; 

Fig. 15B eine Schniuansichi entlang der Linie XVB- 
XVBinFig. 15A;und 

Fig. 15C eine Schniuansichi entlang der Linie XVC- 
XVCinFig. 15 A. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der 
vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die beige- 
fiigten Zeichnungen beschrieben. 

(Erste Ausfuhrungsform) 

Zunachst wird einc erste bevorzugte Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf Fig. 1-4 
beschrieben. Bei dererstcn Ausfuhrungsfonn findeidie vor- 
liegende Erfindung Anwendung bei einer Rippe fur einen 
Doppel-Warmeiauscher, dcr einen Kondensator 100 eines 
Kuhlzyklus einer Fahrzeug-Klimaanlage und einen Kuhlcr 
200 aufweist, der an der lufistromabwartigen Seite des Kon- 
densaiors 100 in Hinblick auf Luft angeordnei ist. die durch 
den Doppel-Warmeiauscher hindurchtriil, zum Kiihlen von 
Moiorkuhlmiticl. 

In Fig. 1 isi der Doppcl-Warmciauschcr von der Seite des 
Kondensators 100 aus gcschen dargestellt, d. h. von dcr luft- 
stromaufwartigen Seite des Doppcl-Wannciauschers aus. 
Der Kondensator 100 weist nichrcre flachc Kondcnsator- 
rohrchcn 111. durch die hindurch Kuhl- bzw. Kaltemillcl 
stromt, und mchrcrc Kondcnsatorrippcn 112. die jc zwi- 
schen benachbarten Rohrchen 111 angeordnei sind, zur Er- 
moglichung eines Warmcaustauschs zwischen Kuhl- bzw. 
Kaltemittel und Lufi auf. Wic in Fig. 2 dargestelli ist. ist 
jede Kondcnsatorrippc 12 zu einer gewclitcn Gcsialt ausge- 
bildet, und besitzt jede Rippe mehrere abgebogene Bcrcichc 
112a und mehrere flachc Bcrcichc 112b. die jc benachbanc 
abgebogene Bercichc 112a vcrbinden. Jede Konde nsator- 
rippe 112 ist mil den Kondcnsatorrohrchcn 111 miltels eines 
Lotmaterials verloiet. dass auf dcr Oberflachc der Konden- 
satorrohrchen 111 aufgcschichlct ist. Die Kondcnsatorrohr- 
chcn 111 und die Kondcnsatorrippcn 112 bilden einen Kon- 
densatorkern 110. dcr Kuhl- bzw. Kaltcmiitci kondensicrt. 

Wic in Fig. 1 dargcstcllt ist, ist cin crstcr Kondensatorbe- 
halter 121 derart an dem einen Endc des Stromungswegs der 
Kondcnsatorrohrchcn 111 angeordnei. dass er sich in einer 
Richtung rechtwinklig zu der Langsrichtung jedes Kondcn- 
satorrohrchens 111 ersircckt. und diescr crsic Kondensator- 
behalter 121 stcht mil jedem Kondcnsatorrohrchcn 111 in 
Vcrbindung. Der erste Kondensatorbehalter 121 besitzt ei- 
nen Einiassanschluss 12la. der mil dem Auslass eines Kom- 
prcssors (nicht dargcstcllt) verbunden ist. Kuhl- bzw. Kaltc- 
miltel, das von dent Komprcssor aus abgegeben wird, wird 
in den ersien Kondensatorbehalter 121 durch den Einiassan- 
schluss 121a hindurch eingefuhrt und an jedes Kondensator- 
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rohrchen 111 vcneilt. 

Andererseits ist ein zweiier Kondensatorbehalter 122 an 
dem anderen Ende des Stromungswegs der Kondcnsator- 
rohrchen 111 rierart angeordnei, dass er sich in der Richtung 
5 rechtwinklig zu der Langsrichtung jedes Kondensatorrohr- 
chens 111 erstreckt, und dieser zweite Kondensatorbehalter 
122 steht mil jedem Kondensatorrohrchen 111 in Verbin- 
dung. Das Kuhl- bzw. Kalleniittel von jedem Kondensator- 
rohrchen 111 wird in den zweiten Kondensatorbehalter 122 
10 eingesammeli. Der zweite Kondensatorbehalter 122 besitzt 
einen Auslassanschluss 122a, der mil dem Einlass eines De- 
kompressors (nicht dargesiellt) verbunden ist. Nachfolgend 
werden der erste und der zweite Kondensatorbehaiier~121, 
122 gemeinsam als Kondensatorbehalter 120 bezcichnet. 
15 In Fig. 3 ist der Doppel-Warmetauscher von der Seite des 
Kuhlers 200 aus gesehen dargestelli, d. h. von der lufistrom- 
abwartigen Seite des Doppel-Warmetauschers aus. Der 
Kuhlcr 200 wcist mchrcrc flachc Rohrchen 211, durch die 
hindurch Kuhl- bzw. Kaltemittel stromt, und mehrere Kuh- 
20 lerrippen 212, die je zwischen benachbarten Kuhlerrohrchen 

211 angeordnet sind, zur Ennoglichung eines Warmcaus- 
tauschs zwischen Kiihl- bzw. Kaltemittel und Luft auf. Wie 
in Fig. 2 dargestellt ist, ist in gleicher Weise wie bei der 
Kondensatorrippe 211 jede Kuhlerrippe 212 zu einer ge- 

25 wellien Gesialt ausgebildet, und besiizL jede Kuhlerrippe 
mehrere abgebogene Bereiche 212a und mehrere flache Be- 
reiche 212b, die je benachbarte abgebogene Bereiche 212a 
verbinden. 

Wie in Fig. 2 und 4 dargestellt ist, ist die Kuhlerrippe 212 
30 integral bzw. einstuckig mil der Kondensatorrippe 112 aus- 
gebildet. Ein Schlitz S ist zwischen der Kondensatorrippe 
112 und dcr Kuhlerrippe 212 ausgebildet. so dass die Uber- 
iragung von Warme von der Kuhlerrippe 212 an die Kon- 
dcnsaiorrippc 112 eingeschrankt ist. D. h., bei dcr crstcn 
35 Ausfuhrungsfonn ist die Kondensatorrippe 112 an einer 
Seite des Schlilzes S als einer Bezugslinie angeordnei. und 
ist die Kuhlerrippe 212 an der anderen Seiie des Schlilzes S 
angeordnei. Dcr Schlitz S ist durch Ausschneiden eines Be- 
rcichs zwischen der Kondensatorrippe 112 und dcr Kuhlcr- 
40 rippe 212 gcbildct und erstreckt sich in einer Richtung recht- 
winklig zu dem Rand jedes abgebogenen Bereichs 112a 
212a. 

Weiter wcist. wic in Fig. 2 und 4 dargestellt ist. jedcr 
flachc Bcrcich 112b. 212b dcr Kondensator- bzw. Kuhlcrrip- 
45 pen 112 bzw. 212 mehrere Fensterlamcllcn 112c, 212c auf, 
die durch teilweises Ausschneiden und Anhcbcn jedes fla- 
chen Bereichs 112b, 212b gcbildct sind. urn die WaVmcubcr- 
tragungsratcn der Kondensator- und dcr Kuhlcnrippcn 112. 

212 zu vcrbessern. Bei der ersten Ausfuhrungsform ist die 
50 Anzahl dcr FcnsterlamcUen 112c jedes flachen Bereichs 

112b klciner als die Anznhl der Fensterlamcllcn 21 2c jedes 
flachen Bereichs 212b cingestellt. Als einc Folge ist das 
AusmaB der Bcarbcitung bei der Ausbildung dcr Fcnsterla- 
mcUen der Kondensatorrippe 112 klciner afs dasjenige der 
55 Kuhlerrippe 212. 

Weiter weist die jeder flachc Bcreich 112b der Kondensa- 
torrippe 112 mehrere plastisch defonnierte Bcrcichc 300 
auf, die durch eine plastische Bcarbcitung. beispiclswcisc 
durch Pragen. zu einer grubchenfonnigen odcr wcllenlormi- 
60 gen Gcsialt ausgebildet sind. Die plastisch deformicrten Be- 
reiche 300 sind in der Nahc der abgebogenen Bcrcichc 112a 
in jedem flachen Bereich 112b ausgebildet und werden 
gleichzcitig mil den Fenstcrlamellen 112c mittcls einer 
Formgcbungswalze ausgebildet. 
65 GcmaG wcitcrcr Bezugnahme auf Fig. 3 ist jede Kuhler- 
rippe 212 mil den Kuhlerrohrchen 211 mittcls eines Lotma- 
terials verloiet. das auf der Oberflache der Kuhlerrohrchen 
211 aufgeschichtet ist. Die Kuhlerrohrchen 211 und die 
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Kuhlerrippcn 212" bildcn eincn Kuhlcrkem 210. dcr ein 
Kuhlmittcl kuhlt. Ein erstcr Kiihlerbehalter 221 ist an einem 
Ende des Slroniungswegs der Kuhlerrohrchen 211 derail an- 
geordnet. dass er sich parallel zu dem Kondensaiorbehalter 
120 erslreckt, und dieser erste Kuhlerbehalier 221 steht mil 
jedein Kuhlerrohrchen 211 in Verbindung. Der erste Kuhler- 
behaher 221 bcsitzt ein Einlassrohr 221a % das mil dem Aus- 
lass eines Motors (nicht dargestelk) verbunden ist. Das 
Kiihlmitiel von dem Motor wird in dem ersien Kuhlerbehal- 
ter 221 durch das Einlassrohr 221a hindurch eingefuhrt und 
an jedes Kuhlerrohrchen 211 verteili. 

Andererseits ist ein zweiter Kuhlerbehalter 222 an dem 
anderen Ende des Stromungswegs der Kuhlerrohrchen 211 
derart angeordnet, dass er sich parallel zu dem Kondensaior- 
behalter 120 crstreckt, und dieser zweite Kuhlerbehalter 
steht mit jedem Kuhlerrohrchen 211 in Verbindung. Das 
KUhlmiuel von jedem Kuhlerrohrchen 211 wird in den 
zwciicn Kiihlerbehalter 222 cingesammck. Dcr zweite Kuh- 
lerbehalier 222 besitzt ein Auslassrohr 222a, das mil dem 
Einlass des Motors verbunden ist. 

GemaB der ersten Ausfuhrungsform weist jeder flache 
Bereich 112b der Kondensatorrippe 112, die eine kieinere 
Anzahl von Fensterlamellen 112c als jeder flache Bereich 
212b der Kuhlerrippe 212 aufweist, die plastisch deformier- 
ten Bereiche 300 auf. Als eine Folge ist sugar dann, wenn 
das AusmaB dcr Bearbeitung der Ausbildung der Fensterla- 
mellen der Kondensatorrippe 112 kleiner als dasjenige der 
Kuhlerrippe 212 ist. das AusmaB der gesamten Bearbeitung 
der Kuhlerrippe 112 durch die plastisch deformierten Berei- 
che 300 vergroGcrt, so dass es im wesenllichen gleich dem- 
jenigen der Kuhlerrippe 212 wird. Dahcr ist das Deformie- 
ren der integriencn Rippe, die die Kondensatorrippe 112b 
und die Kuhlerrippe 212b aufweist, zu einer Bogengestalt 
eingeschrankt. 

Wenn das AusmaB der Bearbeitung des flachen Bercichs 
112b in der Nachbarschaft jedes abgebogenen Bereichs 112a 
vergroBert ist, ist dcr Krummungsradius R jedes abgeboge- 
nen Bercichs 112a wirksam verklcincrt. Bei dcr ersten Aus- 
fuhrungsform sind die plastisch deformierten Bereiche 300 
in der Nahc jedes abgebogenen Bereichs 112a in jedem fla- 
chen Bereich 112b deformicn. d. h., in dcr Nahc jedes Endcs 
der Breite dcr Fensterlamellen 112c. Dahcr ist das Defor- 
inieren der integrierten Rippe weiler eingeschranki. 



Bci der driuen Ausfuhrungsformen sind, wie in Fio 6 
dargesielh ist, die Fensterlamellen 112c der Kondensator- 
rippe 112 nur an einem Ende (d. h. an dem linken Ende in 
F'g- 6) jedes flachen Bereichs 112b gegenuber dem schliiz- 
5 seitigen Ende desselben ausgebildet. Obwohl gemaB der 
dritien Ausfuhrungsform das AusmaB der Bearbeitung der 
Ausbildung der Fensterlamellen der Kondensatorrippe^ 112 
nicht gleich demjenigen der Kuhlerrippe 212 ist, wird das 
Biegemoment fur das Biegen der integrierten Rippe, so dass 

10 der Krummungsradius der integrierten Rippe an der Seite 
der Kuhlerrippe 212 verkleinert wird, urn das Biegemoment 
fur das Biegen der integrierten Rippe ausgeglichen. so dass 
der Krummungsradius der integrierten Rippe an der Seite 
der Kondensatorrippe 212 verkleinert wird. Als eine Folge 

i> ist das Deformieren der integrierten Rippe zu einer booen- 
formigen Gestalt eingeschrankt. 

Vicrtc Ausfuhrungsform 



Zweite Ausfuhrungsform 

Nachfolgend wird eine zweite bevorzugtc Ausfuhrungs- 
form der vorlicgcnden Erfindung unter Bezugnahme auf 
Fig. 5 bcschricbcn. Bei dieser und den nachfolgendcn Aus- 
fuhrungsfomien sind Bauicilc.dic im wesenllichen die g| c i- 
chen wic dicjenigen bci den vorausgchenden Ausfuhrungs- 
fomien sind. mil den gleichen Bczugszcichcn bczcichnci. 

Bci dcr zweiien Ausfuhrungsform sind mchrcrc plastisch 
deformicne Bereiche 400 durch tcilwciscs Ausschncidcn je- 
des flachen Bereichs 112c der Kondensatorrippe 112 ausge- 
bildet. so dass Luft durch die plastisch deformierten Berei- 
che 400 hindurchtritt. GemaB dcr zwciicn Ausfuhrungsform 
wird nicht nur die gleiche Wirkung wie bei dcr ersten Aus- 
fuhrungsform errcicht. sondcrn wird auch die Warmeubcr- 
tragungsrate dcr Kondensatorrippe 112 verbessert, wodurch 
die WarmeaustausclvLeistung des Kondcnsators 100 ver- 
bessert ist. 

Driu e Ausfuhrungsform 

Nachtblgcnd wird eine dritte bevorzugtc Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf 
Fig. 6 beschrieben. 



20 Nachfolgend wird eine vierte bevorzugte Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf 
Fig. 7-1 1 beschrieben. 

Wie in Fig. 7 dargestelk ist, ist im allgemeinen eine Fen- 
sterlamelle einer gewellten Rippe durch Ausschneiden eines 
25 flachen Bereichs der Rippe und durch Schragsiellen des aus- 
geschnittenen Bereichs in Hinblick auf den flachen Bereich 
gcbildct. Daher wird, wenn der ausgeschnittene Bereich 
schrag gestellt wird. ein Biegemoment auf die Rippe in einer 
Richtung zur Einwirkung gebracht, in der der ausgeschnii- 
30 tene Bereich schrag gestellt wird, und wird die integrierte 
Rippe deformiert. Die Deformationsrichtung dcr Rippe 
hangt im allgemeinen von der Richtung dcr Schragsicllung 
des ausgebchnittenen Bereichs ab. 

Bei der vierten Ausfuhrungsform wird die recti ic Halfte 
:V5 der Fensterlamellen 112c der Kondensatorrippe 112. die an 
dcr rechten Seite in Fig. 8 ausgebildet sind, in dcr Nahc des 
Schlilzes S in einer Richtung entgegengesetzt zu derjenigen 
bci dcr ersten Ausfuhrungsform, die in Fig. 4 daroestellt 
sind, schrag gestellt. Ais eine Folge ist in Fig. 8 die Rich- 
lung derSchragstellung der rechten Halfte der Fensterlamel- 
len 112c der Kondensatorrippe 112 entgegengesetzt zu der- 
jenigen dcr rechten Halfte der Fensterlamellen 212c dcr 
Kiihlcrrippc 212. die in einem Abstand von dem Schlitz S 
ausgebildci sind. 
45 GemaB dcr vierten Ausfuhrungsform ist das Biegemo- 
ment ftir das Biegen der integrierten Rippe ausgeglichen, 
wenn die Fensterlamellen 112c, 212c wic oben beschrieben 
ausgebildci sind. Als eine Folge ist das Deformieren dcr in- 
tegrierten Rippe eingeschrankt. Bci dcr vicnen Ausfuh- 
50 rungsfonn kann. wie in Fig. 9 dargesielh isi. die rcchte 
Halfte dcr Fcnsierlamellen 212c dcr Kiihlcrrippc 212, die in 
einem Abstand von dem Schlitz S ausgebildci sind, in einer 
Richtung entgegengesetzt zu derjenigen bci der ersten Aus- 
fuhrungsform. die in Fig. 4 dargcstelli sind. schrag ecstelli 
55 scin. Als cine Folge ist die Richtung dcr Schragsicllung dcr 
rechten Halfte der Fensterlamellen 112c dcr Kondensaior- 
rippe 112. die in dcr Nahc des Schlilzes S ausgebildet sind, 
entgegengesetzt zu derjenigen der rechten H&lfic der Fcn- 
sierlamellen 212c der Kuhlerrippe 212. die in einem Ab- 
60 stand von dem Schlitz S ausgebildet sind. Fcrncr konncn, 
wic in Fig. 10 dargestcllt ist, die Fensterlamellen 112c der 
Kondcnsaiorrippe 112 an nur einem Ende jedes flachen Be- 
reichs 112b ausgebildet scin, das dem schlitzseiiigen Ende 
gegenuber liegt. 

65 

Funfie Ausfuhrungsform 
Nachfolgend wird eine funfie Ausfuhrungsform dcr vor- 
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licgcndcn'Erfindung unier Bczugnahme auf Fig. 12 und 13 
beschricbcn. 

Bei der fiinficn Ausfuhrungsform findet die Erfindung 
Anwendung bei einem Warmetauscher, bei dem die Kon- 
densatorrippe 112 keinc Fensterlamellen 112c besitzi. Wie 5 
in Fig. 12 und 13 dargesteik ist, besitzi der flache Bereich 
112b der Kondcnsatorrippe 112 keine Fensterlamellen 112c, 
und besitztdieser Bereich mehrere plastisch deformierie Be : . 
reiche 300/400. GemaB der funften Ausfuhrungsform ist in 
gleicher Wcisc wie bei der ersten und der zweiten Ausfuh- 10 
rungsfonn das Deformieren der integrierten Rippe einge- 
schriinki. In Fig. 12 isi jeder plastisch defonnierte Bereich 
300 zu eincr grubchenformigen Gestalt ausgebiidet, dies in 
gleicher Weise wie bei der ersten Ausfuhrungsform. In Fig. 
13 sind die plastisch deforniierten Bereiche 400 durch Aus- 15 
schneiden ausgebiidet, so dass Luft durch die plastisch de- 
forniierten Bereiche 400 in gleicher Weise wie bei der zwei- 
ten Ausfuhrungsfonn hindurchtritt. 

Die vorliegende Erfindung kann bei einer Rippe fur einen 
Warmetauscher mil einem einzigen Heizkern und mehreren 20 
Rohrchcn, beispielsweise bei einem Kondensator oder ei- 
nem Kiihler, Anwendung finden. Da es in diesem Falle klei- 
nen Schlitz S in der Rippe gibt, wird eine virtuelle Linie, die 
sich rechtwinklig zu dem Rand des abgebogenen Bereichs 
112a, 212a erstreckt, als Bezugslinie verwendet. 25 

Ferner besteht bei den oben beschriebenen Ausfuhrungs- 
fonnen die Moglichkeit, dass der Schlitz S keinen vorbe- 
stimmtcn Spall zwischen der Kondcnsatorrippe 112 und der 
Kuhlerrippe 212 scharYl, und kann er durch einfaches Aus- 
schnciden der iniegricnen Rippe mit einer gewissen Tiefe 30 
zwischen der Kondensaiorrippe 112 und der Kuhlerrippe 
212 ausgebiidet sein. Auch kann die Anzahl der Fensterla- 
mellen 112c der Kondcnsatorrippe 112 groBer als die An- 
zahl der Fensterlamellen 212c der Kuhlerrippe 212 cingc- 
stelk sein. 35 

Obwohl die vorliegende Erfindung vollsiandig in Verbin- 
dung mil ihrcn bevorzugten Ausfuhrungsformen unier Be- 
zugnahnie auf die beigefugten Zeichnungcn beschricbcn 
worden isl, isi zu bcachtcn, dass zahlrciche bzw. vcrschic- 
denc Anderungcn und Modifikationen fur den Fachmann er- 40 
sichtlich scin werden. Dicsc Anderungcn und Modifikatio- 
nen sind als unier den Umfang der vorliegenden Erfindung 
gcmaG dcrcn Definition in den bcigefugien Anspriichen faf- 
lend zu verstchen. 

45 

Palcntanspruche 

1. Gcwcllic Rippe (112, 212) fur einen Wannetauscher 
mil einer VielzaJil von Rohrchcn (111. 211). durch die 
hindurch cin Fluid strdmt, wobei die Rippe (112. 212) 50 
zwischen bcnnchbaricn Rohrchcn (111. 211) angeord- 
nci isi, wobci die Rippe (112, 212) umfasst: 
eine Viclzahl von abgeboscnen Bercichen (112a. 
212a); und 

eine Viclzahl von llachen Bercichen (112b, 212b), die 55 
jc benachbanc abgebogene Bereiche (112a, 212a) ver- 
binden. uni die gcwcllic Rippe (112, 212) auszubildcn. 
wobci jeder der fiachen Bereiche (112b, 212b) cine 
Fcnstcrlamcllc (112c. 212c) aufwcisi. die durch tcil- 
wciscs Ausschneidcn und Anhcbcn jedes der fiachen 60 
Bereiche (112b. 212b) ausgebiidet sind, und einen er- 
sten fiachen Bereich (112b) und einen zwciien tlachcn 
Bereich (212b) aufweisen. wobei: 
das AusmaB der Bearbeiiung des ersten fiachen Be- 
reichs (112b) zur Ausbildung der Fcnsicrlamcllc (112c) 65 
kleiner als das AusmaB der Bearbeiiung des zweiten 
fiachen Bereichs (212b) zur Ausbildung der Fensterla- 
melle (212c) ist; und 



104 A 1 

8 

der erste flache Bereich (112b) einen ptasiisch defor- 
mierten Bereich (300) aufweist, der durch plasiischc 
Bearbeitung ausgebiidet ist. 

2. Rippe (112, 212) nach Anspruch I, wobei der erste 
flache Bereich (112b) an einer Seite einer Bezugslinie 
(S) angeordnei isL, die sich im wesentlichen rechtwink- 
lig zu einem Rand jeder der abgebogenen Bereiche 
(112a, 212a) erstreckt, und der zweite flache Bereich 
(212b) an der anderen Seite der Bezugslinie (S) ange- 
ordnei ist. 

3. Rippe (112, 212) nach Anspruch 1 oder 2, wobei je- 
des Rohrchen (111. 211) zu einer flachen (iestalt ausge- 
biidet ist. 

4. Gewellte Rippe (112. 212) fur einen Doppel-War- 
metauscher mit einer Vielzahl von ersten Rohrchen 
(111), durch die hindurch ein erstes Fluid stromt. und 
mit einer Vielzahl von zweiten Rohrchen (212), durch 
die hindurch cin zweites Fluid stromt, wobci die Rippe 
(112, 212) umfasst: 

eine erste Rippe (112). wie zwischen benachbartcn er- 
sten Rohrchen (111) angeordnet isl, wobei die erste 
Rippe (112) eine Vielzahl von ersten abgebogenen Be- 
reichen (112a) und eine Vielzahl von ersten flachen Be- 
reichen (112b) aufweist, die je benachbarte erste abge- 
bogene Bereiche (112a) verbinden und eine Fensierla- 
melle (112c) aufweisen, die durch teilweiscs Aus- 
schneiden und Anheben jedes der ersten flachen Berei- 
che (112b) ausgebiidet ist; und 

eine zweite Rippe (112), die zwischen benachbartcn 
zweiten Rohrchen (211) angeordnet und integral bzw. 
einstiickig mil der ersien Rippe (112) ausgebiidet ist, 
wobei die zweite Rippe (212) eine Vielzahl von zwei- 
ten abgebogenen Bereichen (212a) und eine Vielzahl 
von zweiten fiachen Bereichen (212b) aufwcisi, die jc 
benachbarte zweile abgebogene Bereiche (212a) ver- 
binden und eine Fensterlamellc (211c) aufweisen, die 
durch leilweiscs Ausschneiden und Anheben jedes der 
zweiten flachen Bereiche (212b) ausgebildci ist, wobci: 
das AusmaB der Bearbeiiung eines der ersten flachen 
Bereiche (112b) zur Ausbildung der Fcnstcrlamcllc 
(112c) kleiner als dasjenige eines der zwciien flachen 
Bereiche (212b) ist, der integriert bzw. einstuckig mit 
dem einen der ersien fiachen Bereiche (112b) ausgebii- 
det isi; und 

der cine der ersten fiachen Bereiche (112b) einen pla- 
stisch deforniierten Bereich (300) aufweist, der durch 
plasiischc Bearbeiiung ausgebiidet isl. 

5. Rippe (112, 212) nach Anspruch 4, wobci der pla- 
stisch deformierie Bereich (300) nur an dem einen der 
ersien fiachen Bereiche (112b) ausgebiidet ist. 

6. Rippe (112. 212) nach Anspruch 4 oder 5. wohei die 
zweiten Rohrchcn (211) an der lufistromabwartigcn 
Seite der ersten Rohrchen (111) in Hinblick auf Luft 
angeordnet sind, die durch den Doppcl-Warmciauschcr 
hindurchtriu. 

7. Rippe (112. 212) nach Anspruch 4 oder 5, wobci die 
ersien Rohrchcn (111) an der lufisiromabwartigcn Seite 
der zweiten Rohrchcn (211) in Hinblick auf Luft ange- 
ordnet sind. die durch den Doppcl-Wiirmeiauschcr hin- 
durchtritt. 

8. Rippe (112, 212) nach irgendcincm der Anspruchc 
4-7. wobci der Doppel-Warmetauschcr einen Konden- 
sator (100). der aus den ersten Rohrchcn (111) besicht. 
und einen Kiihler (200) aufweist, der aus den zweiten 
Rohrchcn (211) bcstchi. 

9. Rippe (112, 212) nach irgendeincm der Anspruchc 
4-8. wobei das AusmaB der Bearbeiiung durch die An- 
zahl der Fensterlamellen (112c, 112c) definiert ist. 
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10. *Rippc (112. 212) nach irgendeincm der Anspruchc 
4-9. wobci das AusmaB dcr Bearbciiung durch die 
Breile der Fensierlamelle (112c, 212c) definierl is!. 

1 1. Rippe (112, 212) nach irgendeincm der Anspruche 
4-10, wobei jedes der ersten Rohrchen (111) und der 5 
zweiien Rohrchen (211) zu einer flachen Gestalt ausgc- 
bildet isl. 

12. Gewellte Rippe (112, 212) fur einen Doppel-War- 
metauscher mil einer Vielzahl von ersten Rohrchen 
(111), durch die hindurch ein erstes Fluid stromt. und 10 
mit einer Vielzahl von zweiten Rohrchen (211), durch 
die hindurch ein zweites Fluid stromt, wobei die Rippe 
(112, 212) umfasst: 

eine erste Rippe (112), die zwischen benachbarten er- 
sien Rohrchen (111) angeordnet ist, wobei die erste 15 
Rippe (112) eine Vielzahl von ersten abgebogenen Be- 
reichen (112a) und einen ersten flachen Bereich (112b) 
zuin Vcrbindcn von benachbarten crsicn abgebogenen 
Bereichen (112a) aufweist; und 

eine zweite Rippe (212), die zwischen benachbarten 20 
zweiten Rohrchen (211) angeordnet und iniegral bzw. 
einstuckig mit der ersten Rippe (112) ausgebiidet ist, 
wobei die zweite Rippe (212) eine Vielzahl von zwei- 
ten abgebogenen Bereichen (212a) und einen zweiten 
flachen Bereich (212b) zuin Verbinden von benachbar- 23 
ten zweiten abgebogenen Bereichen (212a) aufweist, 
wobei: 

der erste flache Bereich (112b) einen plastisch defor- 
mierten Bereich (300) aufweist, der durch plasiische 
Bearbeitung ausgebiidet ist; und 30 
der zweite flache Bereich (212b) eine Fensierlamelle 
(211c) aufweist, die durch Ausschneiden und Anheben 
des zweiten flachen Bereichs (212b) ausgebiidet ist. 

13. Rippe (112, 212) nach Anspruch 12. wobci die 
zweiien Rohrchen (211) an der luftstromabwanigen >5 
Scite der ersien Rohrchen (111) in Hinblick auf Luft 
angeordnet sind. die durch den Doppcl-Warmciauscher 
hindurchlriu. 

14. Rippe (112, 212) nach irgendeincm der Anspruchc 
1-13. wobei der plastisch deformiertc Bereich (300) in 40 
dcr Nahc dcr abgebogenen Bcreiche (112a. 212a) aus- 
gebiidet ist. 

15. Rippe (112, 212) nach irgendeincm der Anspruche 
1-14, wobci der plastisch defonnicrte Bereich (400) 
durch Ausschneiden des ersten flachen Bereichs (112b) 45 
ausgebiidet ist. so dass Luft durch den plastisch detbr- 
micrten Bereich (400) hindurchlriu. 

16. Gewellte Rippe (112. 212) fur einen Warmctau- 
scher mit einer Vielzahl von Rohrchen (111. 211). 
durch die hindurch ein Fluid stromt, wobci die Rippe 50 
(112. 212) zwischen benachbarten Rohrchen (111. 211) 
angeordnet ist, wobci die Rippe (112. 212) umfasst: 

eine Vielzahl von abgebogenen Bereichen (112a 
212a); und 

eine Vielzahl von Aachen Bereichen (112b. 212b). die 55 
jc benachbanc abgebogene Bcreiche (112a. 212a) vcr- 
bindcn. urn die gewellte Rippe (112. 212) auszubildcn. 
wobei jedcr der flachen Bcreiche (112b, 212b) cine 
Fensierlamelle (112c. 212c) aufweist. die durch teil- 
wcises Ausschneiden und Anheben jedes dcr flachen 60 
Bcreiche (112b, 212b) ausgebiidet ist', und einen ersten 
flachen Bereich (112b), der an einer Scite cincr Be- 
zugslinie (S). die sich im wesentlichen rcchtwinklig zu 
einem Rand jedes der abgebogenen Bcreiche (112a, 
212a) crstrcckt, und cincn zweiten flachen Bereich 65 
(212b) aufweisen, der an der anderen Scite der Bczugs- 
linie (S) angeordnet ist, wobci: 

das AusmaG der Bearbeitung des ersten flachen Be- 
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reichs (112b) zur Ausbildung der Fensterlaniellc (112c) 
kleiner als das AusmaB der Bearbeitung des zweiten 
flachen Bereichs (212b) zur Ausbildung der Fensierla- 
melle (212c) ist; 

der erste flache Bereich (112b) ein erstes Ende und ein 
zweites Ende aufweist, 

wobei das zweite Ende dem ersten Ende gegenubcrlie- 
gend und der Bezugslinie (S) als nachstes benachbart 
angeordnet ist; und 

die Fensierlamelle (112c) nur an dem ersten Ende des 
ersten flachen Bereichs (112b) ausgebiidet ist. 
17. Gewellte Rippe (112. 212) fur einen Warmetau- 
scher mil einer Vielzahl von Rohrchen (111, 211), 
durch die hindurch ein Fluid stromu wobei die* Rippe 
(112, 212) zwischen benachbarten Rohrchen (111, 211) 
angeordnet ist, wobei die Rippe (112, 212) umfasst: 
eine Vielzahl von abgebogenen Bereichen (112a, 
212a); und 

eine Vielzahl von flachen Bereichen (112b, 212b), die 
je benachbane abgebogene Bereiche (112a, 212a) ver- 
binden, urn die gewellte Rippe (112. 212) auszubilden, 
wobei jeder der flachen Bereiche (112b, 212b) eine 
Fensierlamelle (112c, 212c) aufweist, die durch teil- 
weises Ausschneiden und Anheben jedes der flachen 
Bereiche (112b, 212b) ausgebiidet isu und einen ersten 
flachen Bereich (112b) und einen zweiten flachen Be- 
reich (212b) aufweisen, wobei: 

das AusmaB der Bearbeitung des ersten flachen Be- 
reichs (112b) zur Ausbildung der Fensierlamelle (112c) 
kleiner als das AusmaB der Bearbeitung des zweiten 
flachen Bereichs (212b) zur Ausbildung der Fensierla- 
melle (212c) ist; 

die Fenstcrlamelle (112c), die in dem ersten flachen 
Bereich (112b) ausgebiidet ist, eine Vielzahl von Fen- 
sterlamcllen-Bcreichen (112c) aufweist; und 
mindestens einer der Fenstedamellcn-Bereichc (112c) 
in einer Richtung entgegengesctzi zu dcr Richtung dcr 
Schragstellung dcr Fensierlamelle (112c), die in dem 
zweiten flachen Bereich (212b) ausgebiidet isl, schra> 
gestclli ist. 

18. Rippe (112. 212) nach Anspruch 17. wobei dcr er- 
ste flache Bereich (112b) an einer Scite einer Bezugsli- 
nie (S). die sich im wesentlichen rcchtwinklig zu cinem 
Rand jedes dcr ersten abgebogenen Bereiche (112a. 
212a) crstrccki, angeordnet isl und dcr zweite flache 
Bereich (212b) an dcr anderen Scite der Bezugslinie 
(S) angeordnet ist. 

19. Rippe (112. 212) nach irgendeincm dcr Anspruchc 
1-15. wobci dcr plastisch defonnicrte Bereich (300) zu 
cincr g ru be hen form i gen Gcstali ausgebiidet ist. 
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